POTENZE 


a'=a-a-9-..cAa 0=1 a=a a"=— a 


n volte 


Proprietà a, be R- {0} mne 


n+m 


= 


RADICALI 


abe%  nmke 


Ya=b=>b"=a sfa' = fg link Ya: =%ab ; Ya fo ="tla"b" 
CRTRR CE Na: ="a" b" sa ="xfa="fa; (Va) = ga m e n primi tra loro 


=" (a-b'=a"- bd" (a: b'=atib o (aMU= a" 


Formula del radicale doppio 


«Lala 4, ai ghe SEG _ pr 


Razionalizzazioni 


a ab m_mya+b m neo m _ + 
db 6 va+b  a+b Ja+b a-b VJa-yb a-b 


4 POTENZE - RADICALI 


PRODOTTI NOTEVOLI 


(a+ b)° = a° + 2ab + b° (a+b)(a-b)=a°-b (a+bf=a°+3a°b + 3ab? + b° 
(a+ b + c)° = a° + b° + c° +2ab + 2ac + 2bc 


(= sf.) pr - sf) a (ab DIE) (È) dr - Zon (e) REST 


k=0 k=0 


n I 
I coefficienti binomiali (€) = FINN si possono ottenere dal triangolo di Tartaglia: 
nh)! 


(n=0) 1 

(1=1) 1 1 

(1=2) 1 2 1 

(1=3) 1 3 3 1 

(n=4) 1 4 6 4 1 

(1=5) 1 5 10 10 1 


FATTORIALE di N (0 N FATTORIALE) 
nl=n-(n-1)-(n-2).-...-3-2.1 
PRODOTTI NOTEVOLI 5 


[EQUAZIONI DI PRIMO E SECONDO GRADO (a # 0) 


Primo grado Secondo grado 
ax+b=0 ax+bx+c=0 
b —b3vA 
mai X,27 
a ° 2a 
A=b°— 4ac 


__b ie 
X+% ar RATA 


[VALORE ASSOLUTO 


a sea>0 
la|= 


-a sea<0 
o va? =|a] e |=0 a=0 
e lal=|q] e Ja-b]=la]-bl 
° a|_kl b40 e [a=|b| © a=+b 
bi Jbl 
e ]al<bo -b<as<b [b>=0] e |a=zb © (a<-b)oppure (a=b) [b>0] 
e la<blo aî<b e |la]-[b]|<|a+b|<a]+b] 
6 EQUAZIONI (a » 0) 


SCOMPOSIZIONI 


-y=R-ypo+y) eadytyli L-Y=@pC+ 1) 
X+y=(x+y) (1° -xy+y) x°+3xy+3xy° += (x+y) x'+x°+1=(x°+x+1)(x°-x+1) 


ax+bx+c=a(x-x)(x-x), con x e x, zeri del trinomio dato. 


LOGARITMI 


logga=cOob=a (ae %; be R'- [1]; ce ®) 


logy si indica per lo più con Log o lg log, si indica per lo più con In o log 
Proprietà (b e R'- {1}; K,n,u,ve 9) 


log, (u - v) = loggu + logy® log, (4) =log, u—-log,v 
v 


log, u"=nloggu log, xy = Log, u log, (5) =-log, (2) 
n v u 


log, b=1  logg1=0 log,b"=n bloss = q 
log, u 
log, b 


log, u=log,k-log,u= >log, k-log,b=1 
colog, a = — logya 
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DISEQUAZIONI 


Primo grado (a # 0) 


b b 
x>-— sea>0 x<-— sea>0 
a a 
ax+b>0 > ax+b<0 > 
x<-— sea<0 x>-— sea<0 
a a 


Secondo grado 


a>0 ax +bx+c>0 ax? +bx +c<0 
A>0 xX<X,X>X3 XxX <X<X 

A=0 Vx#X;3% nessuna soluzione 
A<0 Va nessuna soluzione 
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Disequazioni prodotto di polinomi e disequazioni fratte 


Mx) 


A(x)- B(x)>0 e DA) 


>0 


La soluzione è costituita dagli intervalli nei quali A(x) e B(x) oppure N(x) e D(x) sono concordi. 


Mx) 


A(x)- B(x)<0 e DA) 


<0 


La soluzione è costituita dagli intervalli in cui A(x) e B(x) oppure N(x) e D(x) sono discordi. 


Disequazioni irrazionali 


Indice pari 

f(a)=0 
uf(a)<g(x) © 3g(x)>0 

fa) <[g(P" 


g(2) 20 
f(®)>[g(0T?" 


DISEQUAZIONI 9 


>0 
zf(x)>g(x) © Pe i \J (unione delle soluzioni dei due sistemi) 


Indice dispari 


melf(*)<g() > f()<[g(0]"" alf(x)>g(2) > f()>[gt 


Sistemi di disequazioni 
A, (2) > B;(x) 
A, (x) > B.(%) 


La soluzione del sistema è l'intersezione degli insiemi delle soluzioni 


A,(%) > B,(x) delle singole disequazioni che costituiscono il sistema. 


TRIGONOMETRIA 


img (sena=PQ se 0A=r=1) 
r 
deg SEE. (cosa=0Q se O0A=r=1) 
OA 
ae tga= 00 
OA rr cosa 
BS BS COSA 1 
cotga=—=—=— cotga = =—T 
OA sena tga 


eroi gradi x angolo in gradi - angolo in radianti 
ui 


10 DISEQUAZIONI - TRIGONOMETRIA 


angolo in radianti = 180° 


Relazioni fondamentali della goniometria e funzioni trigonometriche di archi particolari 


sena T 
sen’ a + cos°a = 1 tga= (aat4tn) 
COSA 2 
DARE — SENO COSENO TANGENTE COTANGENTE OA 
gradi |radianti gradi |radianti 
0° 0 0 1 0 non esiste (+00) 905 T/2 
n /3+5- 5-5 /3+5+/5-5 4--/10+25 P-1 9 
9° spe | e 
20 2 4 5-1 4-/10+2V5 20 
n 6-42 S6+y2 5 
15° — 2-v3 2+V3 75} —_ 
5 D 4 4 NE] +43 5 D T 
we | E S5-1 10+245 V25-10y5 TESA AE 
10 4 4 5 U 5 
22930 | E Cina CI d24S 2-1 241 67°30 | 3x 
8 2 2 8 
1 3 3 
30° x Rai I SB 3 60° se 
6 2 2 Si 6) 
T 10-25 y5+1 25+10y5 2 
36° n 5-25 L__ 540 | Sr 
5 4 4 5 10 
go | I RA RA 1 1 go | E 
4 2 2 4 
90° T/2 1 0 non esiste (+00) 0 360° 2 
180° ui 0 -1 0 non esiste (+00) 270° in 
adi alii COSENO SENO COTANGENTE TANGENTE |_Bredi \radianti 
Angoli Angoli 


TRIGONOMETRIA 11 


Relazioni tra le funzioni circolari di un arco 


sen a cos Q tga cotg a 
tga 
sen a sen a 4+V1- cos? a + dB È 2 
i +tg° a {l+cotg"a 
1 cotga 
cos a +V1-sen'a COS © + + 5 
1+tg° a /1+cotg? a 
sena 1- cos a 1 
tg a st 23 tg a 
1- sen? a COSA cotga 
ina V1-sen'a ,_ cosa 1 ste 
| sen@  1-cos'a tga 
Relazioni tra le funzioni di archi associati 
angolo 360° — ai 
8 90°-a | 90°+a | 180°—-a | 180°+a | 270°—a | 270°+a 
funzione - a) 
seno cos A cos A sen a — sena | — cosa | — cosa | — sena 
coseno sen a — sen a | — cosa | — cosa | — sena sen a cos A 
tangente cotg a — cotg a - tga tg a cotg a — cotg a - tga 
cotangente tga -tga — cotg cotg a tg a -tga — cotg a 


Funzioni goniometriche inverse 


; uu Luni, T_T 
La funzione y = sen x è invertibile in RE n 


12. TRIGONOMETRIA 


i si edi T 
La funzione y = tg x è invertibile in (4 ; 


La funzione y = cotg x è invertibile in (0; ©) 
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Funzioni iperboliche 
e” — e 

2: 
senhx _ e° - e* 
coshx e‘ +e 


senh x = 


tghx = 


3) 


x se 
e'+e 
cosh x = 


coshx _ e' +e 
senh x 


cotghx = ug 


FORMULE TRIGONOMETRICHE 


Formule di addizione e sottrazione 
sen(a+f)=sena cospftcosa sen 


tgattgR 
tg(a+tp)= 2_2— 
g(a +) 1Ftga tgh 


Formule di duplicazione 


sen2a =2sena cosa 


2t 
tg2a = 2298, 
l-tg°a 
Formule di triplicazione 


sen3a = 3sena-4sen' a 


cos(a+)=cosa coshFsena sen 


cotg acotgBF71 


PSR cotg+cotga 


3 i 2cos° a-1 
cos2a = cos a — sen a = 2 
1-2sen°a 
cotg° a-1 
cotg2a = ——_ 
2cotga 


cos3a = 4c05Ì a —3 cosa 
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_3tga-tg° a 


t930 
si 1-3tg° a 


Formule di bisezione 


cotg 3a = 


a 1- cosa sen a 1-cosa 
tg-=+ I sé st 
2 1+cosa 1+cosa sen a 


Formule parametriche 
2t it 


sena = === 
148° 148° 


identità valide per a # (2k + 1) re con t = 7) 


Formule di prostaferesi 


a+ a 
sena+senpf = sE 


2 2 
Rosdoiogticntan pg E 
2 2 
+ 
load 
cosa cosf 
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Formule di Werner 


sena sen = {costa —B)-cos(a+B)] 


sena cos = i Isen(o +B)+sen(a—B)] 


tga+tgB 


t tgp = 
ga igP cotg a + cotg f 


TRIANGOLI 


TRIANGOLI RETTANGOLI 


TT 
+y=—=0@ 
B+y 3 


b=asenB=acosy=ctgB=c cotgy 


c=aseny=acosp=btgy=b cotg p 


TRIANGOLI QUALUNQUE 


Teorema dei seni 


a _b_c 
sena sen seny 


=2R 


cotg° a -3cotga 
3cotg° a-1 


a 1+cosa 
cos—=+ poi 
2 2 


t - cot E- 
(Oi d= 
5 i? 5 
send seni des! iP 

2 2 
cosa — cosf CIA Lin 

2 2 

+ 
esie dates pe ES 

sena senf 


cosa cos = costa -—B)+cos(a+p)] 


cotg a + cotgf 


cotga cotg= ae 


seno 


a 1+cosa sen a 1+cosa 
cotg_=+ | =t =t 
2 1- cosa 1- cosa 


Teorema della corda 


a=2Rsena b=2Rsenp c=2R sen y 
ove R è il raggio della circonferenza circoscritta. 


Teorema di Carnot (o del coseno, o di Pitagora generalizzato) 


a°=b° + c°— 2bc cosa b° = a° + cè — 2ac cos B c=a°+b°— 2ab cos y 


Teoremi delle proiezioni 


a=bcosy+c cos f} b=acosy+c cosa c=bcosa+a cos f 


Teorema di Nepero (o delle tangenti) 


gb 
dai 2 Sig IT, gl Gaggi 
a-b ,557B 2 uth 2 2 2 
6 
2 
ed analogamente 
B-y_ b-c a y-@a c-d B 
to L= — lcote— te = — cotgl 
è > pre "9 Ca Ta a 


Formule di Briggs 


sg DO cost [PP=9 o- (E-DE=9 
2 be 2 be o P(p_a) 


18. TRIANGOLI 


ALE (P-9(p-0) così - |PP_D) gl (P-dp-d 
2 ac 2 ac 2 p(p-b) 
sii (P_a(p-b) così = |PP=9 glo (Pp_-a(p-b) 
2 ab 2 ab 2 p(p-c) 


APPLICAZIONI DELLA TRIGONOMETRIA ALLA GEOMETRIA 


e Area S di un triangolo, note le misure di due lati e dell'angolo tra essi compreso 


S= L abseny = oben = ac senf 
2 2 2 


e Area S di un triangolo, note le misure di un lato e degli angoli 


6-9 senf seny .,sena seny ,sSena senf 
ui _ _ 


2sena 2senf 2seny 


e Area S di un triangolo, note le misure dei tre lati e degli angoli (formula di Erone) 


a+b+c 


S=/P(p-a(p-b)(p-c)  p=semiperimetro = 


e Raggio r della circonferenza inscritta in un triangolo 
Es P(@P-A(P-b)(p-0) _ (erpernero 
p p p 
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Y 
d: 


p-atgi=-btgt-w-9tg 


e Raggio R della circonferenza circoscritta ad un triangolo 


R=tbe_ abc a b c 
45 4P(p-a)(p-b)(p-0) 2sena 2senB 2seny 


e Altezze h,, h, e h, di un triangolo, note le misure dei lati 


25 _2P(P_2)(p_b)(p-c) bc asenfiseny 
== ________=--seng= — — 


h, 
a a a seno 
PRTRENTEIDICA 
Lé 25 _2P(p-A(p-b)(p-0) _ac ae bsenaseny 
b b b senp 
2. dI 
-_ 25 _2/P(p_a(p_b(p_0) _ab siae csena sen 


c c c seny 


e Mediane m,, m, e m, di un triangolo, note le misure dei lati 


m, paia m, pira m, pae 


e  Bisettrici b,, bg e b, di un triangolo, note le misure dei lati 


b, = 26 cos = © bep(p-0) bp = = cos De. Jcap(p-b) 
È c+a 


b+c c+a 
2ab Y Z 

b = cost=_- Jabo(v- 

L a+b 2 a+b SARA 


20 APPLICAZIONI DELLA TRIGONOMETRIA ALLA GEOMETRIA 


Area S di un quadrilatero, note le sue diagonali ed uno degli angoli da esse formati 


uz ilaria 
2 


Area S di un quadrilatero circoscrittibile ad una circonferenza, in funzione dei lati (formula 
di Brahmagupta) 


_a+b+c+d 
2 


S= \(p-a)(p-b)(p-0)(p-d) 


= semiperimetro 


Raggio R della circonferenza circoscritta al quadrilatero in funzione 
dei suoi lati 


— (ac +bd) (ab +cd)(ad +bc) 
4/p-9(p-b)(p-0)(p-d) 


NUMERI COMPLESSI |j=y > j=-1] 


Forma algebrica +z=1a+jb 


Forma trigonometrica-esponenziale + z = M (cos 0 + j sen 0) = M exp(j0) 


APPLICAZIONI DELLA TRIGONOMETRIA ALLA GEOMETRIA - NUMERI COMPLESSI 21 


b 
arctg— sea>0 
a 


M=va+b°  0= mandi sea<0 
a 


T 
—sgnb sea=0 
2 cala 


z;=@,+jb,=M,exp(j0;) 2,=0,+jb,=M,exp(j0,) 
Somma z,+z,=4,+a,+j(b,+b,) 


Differenza z,-z,=0,-a,+j(b,—b)) 
Prodotto 2,2, = M; M; [cos (0; + 0) + j sen (0, + 0.)] = M; M; exp[j(0, + 0.)] 


Quoziente É1 = M [cos(0, -0,)+jsen(0, +0,)] Mi expljo, -0.)] 
M, M, 


Za 


Potenza — 2“= M° [cos (a0) + j sen (a0)] = M° exp(ja0) ae R 
Radice N/z = NM cos( E28E), jsen( 2288) - MM ep[ 21226) 
N N N 
Kk=0,1,...,N-1 NeM 


GEOMETRIA ANALITICA 


e Relazione tra le coordinate cartesiane e le coordinate polari di un punto 


x = ascissa; y = ordinata; 


22. NUMERI COMPLESSI - GEOMETRIA ANALITICA 


r = raggio vettore; 0 = anomalia y 
x=rcos0 sb 
pi! 

y=rsen0 MARE 
o —- 
0 x 

arctg A sex>0 

x Generico punto del piano 


r=yx+y° 0= n+arctg? sex<0 
x 


58m (V) sex=0 


e Formule di rototraslazione 


x=x'cosa-y'sena+%, x'=(x-x,)cosa+(y-y)sena 
y=x'sena+y'cosa+%p y'=-(x-x)sena+(y-y,) cosa 
Va 
B 
e Coordinate del punto P(x;y) che divide il segmento di estremi Va 
A(x, y,) e B(x,, y,) in due parti proporzionali a due numeri assegnati —Ym 
men ga & 
1 
AP_m pa, _ NY, +MY, 0% Im x 
PB n n+m n+m Punto medio 


e Coordinate del punto medio M (x,,; y,,) del segmento di estremi A e B 


_tX Ut 
mo 2 Um n 2 
GEOMETRIA ANALITICA 23 


e Coordinate del baricentro G (xy; y) di un triangolo di vertici A (x,; y1), B (x; y2) e C (x3; Y3) 


At +%3 y _YTYtY 
i 3 ui 3 


e Distanza tra due punti A e B 


AB= (a =} +4 ="? 


RETTA 


e Equazione implicita ax + by +c=0 


: Ne m=tga coefficiente angolare 
e Equazione esplicita y= mx +gq con : PA 
g= ordinata all'origine 


e Equazione segmentaria 42 =1 
q 


+ 
p 
YTY, _X7% 


e Retta passante per due punti A (x; y1), B (x; Y2) 
Yo, Xa 7% 


Coefficiente angolare m= 97% 
Xx 7% 


e Equazioni di rette particolari (4 e X costanti) 


Asse delle ascisse y=0 
Asse delle ordinate x=0 


24 GEOMETRIA ANALITICA - RETTA 


Parallele all'assex y=kK 

Parallele all'asse y x=H 

Bisettrice del I e III quadrante y=x 
Bisettrice del II e IV quadrante y=-%x 


e Angolo a tra due rette di equazioni y= mx +q e y=m'x+q' 
m-m' 


toga = 
8 1+mm' 


Condizione di parallelismo m = m' 
Condizione di perpendicolarità m - m' =— 1 ossia m'=- — 
m 


e Fascio proprio di rette con centro C (xo; Yo) 


Y-y=M (x — xo) [non contiene la retta x = xy] 


e Fascio improprio di rette parallele ad una retta assegnata 


y=mx + k (ove k è un parametro variabile, m è il coefficiente angolare della retta assegnata) 


e Distanza d del punto P (xy y) della retta di equazione ax + by + c = 0 
x laxo +byo +e) 


Va? + b° 


e Equazione della bisettrice degli angoli formati dalle rette ax + by + c = 0 e a,x + biy + c1= 0 
lax+by+c| _ ax +by +e 
Ja +? ya +62 
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e Area del triangolo in funzione dei tre vertici A (xy; y;), B (x; ya) e C (%3; Y3) 


CONICHE 


e L'equazione generale di una conica è 
ax° + bxy + cy° + dx + ey +f= 0, 


in cui le quantità a, b, c, d, e, f possono assumere qualunque valore reale, purché a, b, c non 
siano contemporaneamente nulle, dato che, in tal caso, l'equazione si ridurrebbe ad un’'equa- 
zione di primo grado. 


e Se accade che 


a b/2 d/2 
b/2 cc e/2|=0, 
d/2 e/l2 f 


la conica è detta degenere, essendo costituita da una coppia di rette reali, distinte o coincidenti, 
oppure da una coppia di rette immaginarie. 


e Posto A=b°— 4ac, se accade che 


A<0, la conica è di genere ellittico, cioè si tratta di un’ellisse reale o di un'ellisse immaginaria 
o di due rette immaginarie che si incontrano in un punto reale; 


26 RETTA - CONICHE 


A>0, la conica è di genere iperbolico, cioè si tratta di un’iperbole reale o di due rette reali 
incidenti; 

A=0, la conica è di genere parabolico, cioè si tratta di una parabola reale o di due rette 
parallele, reali oppure immaginarie, coincidenti o distinte. 


e Le coordinate del centro x, e y, di una conica possono essere determinate risolvendo il sistema 
di equazioni lineari: 


ax.+=y, sla 
2 2 

b, +cY. 4, 

A ° 2 


Nel caso della parabola, essendo A = 0, questo sistema non possiede un'unica soluzione. 


PARABOLA 


e Parabola con asse parallelo all'asse y > y = ax° + bx + c 


Vertice V (È: il Fuoco F (>: Do 
a 4a a 4a 
Direttrice y = 26 essendo A = b° — 4ac Asse x = mia 
4a 2a 


Se a > 0, la parabola volge la concavità verso l’alto. 
Se a < 0, la parabola volge la concavità verso il basso. 
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Equazione della retta tangente alla parabola in un suo punto P (xy Yo) 


YTYo = mr +bL0 +c 
2 2 


e Parabola con asse parallelo all'asse x > x = ay° + by + c 


Vertice V (i; i) Fuoco F (E s -2) 
4a 2a 4a 2a 
Direttrice x = se essendo A = b° — 4ac Asse y= ma 
4a 2a 


Se a > 0, la parabola volge la concavità verso destra. 
Se a < 0, la parabola volge la concavità verso sinistra. 


28 PARABOLA 


Equazione della retta tangente alla parabola in un suo punto P (xo; Yo) 


x+x + 
nolo a aygy bill +o 


CIRCONFERENZA 


Circonferenza di centro C (a; B) e raggio r + (x - a) + (y- BY? = 


oppure (forma canonica) > x° + y° + ax + by +c=0 


PARABOLA - CIRCONFERENZA 29 


Relazioni tra le coordinate del centro, il raggio ed i coefficienti dell'equazione in forma cano- 
nica 


a 
a=-— 

a=-20 2 
b=-2k pesa! 
2 


r il +b° — 4c 


Equazione della retta tangente alla circonferenza in un suo punto P (xo; Yo) 


740 6-0 


XX + dal 
0% + YoyY 7 7 


Area del cerchio: 1r°. 


ELLISSE 


e Equazione dell’ellisse di fuochi F, (- c; 0) e F, (c; 0) 


2 2 
ra 
Prali con c'=a°— b° 
b 


SI 


: î ; c de 
2a e 2b assi dell’ellisse, 2c distanza focale, e=—<1 eccentricità. 
a 


30. CIRCONFERENZA - ELLISSE 


e Equazione dell’ellisse di fuochi F, (0; — c) e F. (0; 0) 


x 
talia ae 


b 


2 2 
2 


SI 


Za e 2b assi dell’ellisse, 2c distanza focale, e = 7 <1 eccentricità. 


Equazione della retta tangente ad un/ellisse in un punto P (xo; Yo) 


XxX YoY _j 


ab 


IPERBOLE 


32 


Equazione dell’iperbole di fuochi F, (- c; 0) e F, (c; 0) 
x__Y 


— 221 con b°=c0- a 
aî b 


2 2 
2 


Asintoti: y=-bx vela 
a a 


: c si 
2a asse trasverso, 2b asse non trasverso, 2c distanza focale, e=—>1 eccentricità. 
a 


Equazione della retta tangente all’iperbole in un suo punto P (xo; Yo) 
206 20 =1 

a b 
Equazione dell’iperbole di fuochi F, (0; — 0) e F, (0; c) 


—-—=-1 con d°=c°- bh 
a b 


Asintoti: pedi pela 
a a 


. c SERA 
2a asse non trasverso, 2b asse trasverso, 2c distanza focale, e = 5 >1 eccentricità. 


Equazione della retta tangente all’iperbole in un suo punto P (xo Yo) 


XX = Yoy = 
2 DITO 

a b 

IPERBOLE 


Iperbole equilatera a = b 
== da 
F(tay2;0) F(0;tay2) 


Asintoti: y=-— x y=x 


eccentricità: e=v2 


Iperbole equilatera riferita ai propri asintoti 
xy=k 


Iperbole equilatera traslata e riferita ai propri asintoti 


= cia (funzione omografica con c#0 e ad # bc) 
cx+d 


Centro della traslazione C (È ; 2) Formule di traslazione: x = X i y=Y+ È 
USE c c 


SUCCESSIONI {a,} 


ARITMETICHE GEOMETRICHE 
Ai41 
d= Ang In 1 
4, 
a,=a,+(n-1)d a, =00! 
na, seq=1 
a,+a 
Sad S,= =? 
2 a, seq#1 
1-9q 


OPERAZIONI SUI LIMITI 


Se lim f(x)=l, e limg(x)=l, conl,eL, finiti, allora: 


Addizione lim [f()+g()]=h+L; Sottrazione lim [f(*)-g()]=h-L; 
Moltiplicazi li = iorisi SA) _L 
plicazione im[f(@)-g()]=k-L; Divisione lim 01 (1,# 0). 
xe re g(x 3 


Valore assoluto 


Se lim f(x)=1, allora lim|f()|=|!|. 
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Reciproco 
120 > lim —=1 
xe f ( x) l 
lim f(x) =30 > bass 
xe xe f (x) 
ss IL 
co) > lim——=0 
xe f ( x) 
Forme indeterminate espresse in modo simbolico: 
o_- 0%, 0. o, si , 4 ’ 0°, 00°, 1°. 
% 0 


LIMITI NOTEVOLI 


+ a + a? 
lim n n-1 n-2 
10 box" +b,x" +b,x" +...+b 


" 0. sem<n 


lim E lim =1 lim RI _g lim(14) =e lim (1-4) 1° 
x20 x x-0 sen x x0 X* x ba x3_0 x e 

di 1 In(1+ 1 
lim(145) = e (kKeQ) lim(1+»)* =e pa ia I == 
x3o0 bal x0 x0 % x90 x 
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lim x*Inx=0 se a>0 lim =0 lim =0 lim =Ina 
x->0t X-+%0 e” X-+9%0 x x-+0 X% 

NRE , ._ tgx ._1-cosx 1 
lima =1 lim x =1 lim B* =1 line 
X-30 x-+%0 x0 x x>0 RE 2 

x (14 

._ a ._(1+x)°-1 
lim —=4+0% se a>1 i i 
X+%0 E dai x>0 x 


FUNZIONI CONTINUE E PUNTI DI DISCONTINUITÀ 


Una funzione f (x) si dice continua nel punto c, se lim f(x)= f(c). 


Se una funzione f (x) non è continua in un punto c, si dice ivi discontinua. La discontinuità può 
essere di tre specie. 


1° specie, se in tale punto esistono finiti i limiti destro 
e sinistro e sono diversi tra loro. 


La differenza: {lim f(x)-lim f(x) si chiama salto della 


f(x)inc. 

Ad esempio, la funzione f(x) = PI =sgnx è disconti- 
x 

nua nel punto x = 0 con salto uguale a 2. 


Un altro esempio di discontinuità di 1° specie è mo- 
strato in figura. 
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2° specie, se in tale punto uno almeno dei due limiti 
lim f(x) e lim f(x), è infinito, oppure non esiste. 
xAC XAdC 


Ad esempio, sono discontinue di 2° specie nel pun- 


to x=0 le funzioni jet, perché in tale punto 
x 


gn] sil 7 1 
lim—=-o e lim—-=+0% e la funzione y=sen—, 
x>07 X x0*% x na 
perché nel punto x = 0 non esiste né il limite destro, 
né il limite sinistro; altro esempo di discontinuità 
di 2° specie è mostrato in figura. 


3* specie, se in tale punto esiste il limite lim f(x), ma il valore di f(x) o non esiste in c, oppure 
KAC 
esiste ma risulta f(c) # lim f(x). 
XAC 
Tale discontinuità è detta “eliminabile”, perché si può sta- 
bilire di porre f(c) = lim f(x) se la funzione in c non esiste, 
XAC 


oppure di cambiare il valore di f (x) per x = c, ponendo 
f(c)=lim f(x) se f(0) # lim f(x). Si ottiene in tal modo 
una nuova funzione, detta prolungamento per continuità 
di f(x) nel punto c, che non è più discontinua per x = c. 


Un esempio di discontinuità di 3° specie è mostrato in fi- 
gura. 


Esempio: la funzione f(x) = sen x/x, ha nel punto x = 0 una discontinuità di 3° specie perché in 
x=0 esiste finito il limite, ma non esiste il valore della funzione. Tale funzione si può prolungare 


nel punto x=0 in f*(x) ponendo 
senx 


Fa) = 
1, perx=0. 


DERIVATE 


Definizione 


, Vx#0, 


f'()=lim =igo 


f(x +1) f(x) 
h 


e Equazione della retta tangente alla curva di 
equazione y = f (x) in P (xo f (x) 


y- f(x0)= f'(%0):(x-x%0) 


e Equazione della retta normale alla curva di 
equazione y = f (x) in P (xo; f (x) 


1 
Y= f(x) FA) E 
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Regole di derivazione 


Funzione Derivata 
FA) =f()+g() PA)=f M+g' 0) 
F(x)=f(@)-g() Pa)=f A) -g'@) 
Fa) =f() :g(2) FA=f0 85) +f gs) 
Fij= {O F= LAOS 80) 
8(2) [g(2)] 
F@)=f[g A] P'(a) =f [ga] : g'(2) 
F(x) = [f(2)]" Posso 
09 = [a (0199 FA) = MP 50) nh) SI 
h(x) 
Derivate delle principali funzioni 
Funzione f(x) Derivata f'(x) 
k 0 
x 1 
vw ne 
Ea 
Ya 2/x 
af DA ge 
sen x COS x 
COS x — sen x 
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40 


tgx 


cost x si 
cotg x 5 = x ni usci di 
1 
arcsen x È 
1-x 
1 
arccos X - È 
1-x 
1 
arctg x 1+x? 
1 
arccotg x 143? 
È a -Ina=—£ 
0g, 
e“ ci 
log, x Pia 
1 
Inx 
x 
sen f (2) cos f(x) : f(x) 
cos f(x) — sen f(x) - f'(2) 
1 i 
gf) così fa 1 
DERIVATE 
1 i 
cotg f (x) sen fa! i 
IM 69) 
log|f(x)] f(a) 
1AC27 
log, |f(x)] TO) loga 
ef® lO. f'A) 
af® af® .f'(x)-Ina 
fs 
arcsen f (x) 1-[f()]? 
__F' 
arccos f (x) JP 
£'(0) 
arctg f (x) 1+[f(MP 
£'(2) 
arccotg f (x) 1+[f(MP 
senh x cosh x 
cosh x penoa 
tghx i 
cotgh x ISRA 
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Teoremi di de l’Hòpital 


mi) =lim f La) ), che vale se f(x) e g(x) sono derivabili intorno a c e se lim —— {0 su oppure ; 
xe g(x) e g (x ) xe g(x x) 0 0 


ed esiste il lim —— La) 
roc g ‘() 


INTEGRALI 


Si chiama primitiva di una funzione f(x) ogni funzione F(x) che abbia per derivata f(x). 
Se F(x) è una primitiva di f(x) allora F(x) + c, con c costante arbitraria, è la primitiva più generale 


e prende il nome di integrale indefinito di f(x) e si rappresenta con il simbolo Î f(a)dx 
e Regole di integrazione 

fk fax = k[f) de; ne + g(x)]dx al f(x +[g(Mdx, 

1 fg = f() g(0)- Î f'(@)g(dx (integrazione per parti), 

Î f(x) dx = Î FIS] g'(H)dt (integrazione per sostituzione), 

in cui si è posto x = g (t) e, quindi, dx = g'(t) dt . 


e Integrali notevoli 
N+1 


frar=kse feta di 
N+1 


+c (N#-1) 
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dx dx 
[E =inke+c Î =In|x-a|+c 
x x-4a 
ELZERE di 1 1 te (N=1) 
(x-a) x-a (x-a) N-1(x-a) 
ferdaze+c [ode SO, (a>0ea#1) 
Ina 
> 0, Di 
[rende =£ lento frtenan= CDTI 4 
a a 
Vel 1 
finxdr=xinazx+o frnadi=— dre +c 
e inaeg 2 7 |+0c (N#-1) fia a: (Inx)? 
N+1 (N+1) % 2) 
Î da Ri La, Î La LE io 
a+x° a Ga ax 2a la-x| 


= inf va? +a +e = inf va? -a "+e 


rari erarità 


x 1 x 
= LE +c=-——arccos—+c 


{7 x a a a a 
[senta ax = Loos +c [ costa) dx = Lenti) +c 
a a 
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frsent) de AZIO. ba frcostanai Ò A. di 
a a 
[Sen (a) sen(bx) dx senlte= bal: Seal a] c [a #b°] 
2(a-b) 2(a+b) 
[costax)costbx)dx = e i e, [a #b°] 
2(a-b) 2(a+b) 
Sen (11) costo) ax SIA] MEA, [a° # 6°] 
2(a-b) 2(a+b) 
2 2 
fsentanar=- MED. fcostmar=t+ MD, 
40 4a 
2 1 2 1 
fe (ax)dx =-x+-—tg(ax)+c [cotg (ax)dx =-x——cotg(ax)+c 
a a 
7 pr I 
fe sen(ax)dx = 2: sen (ax) ii a = das) +C 
a a 
2 
fe cos(ax)dx = Zi cos(ax) di 3 Zseuaza 
a a 
dx 1 OX TT dx 1 ax 
Î =—Intgl —+—|[+c Î =—In|tgl—]||+c 
cos(ax) a 2 4 sen(ax) a 2 
44 INTEGRALI 
(A-B)tgT+C 
arctg 2 se A° > B° +C° 
A° -—B?-C° A° -B°-C° 
1 (A-B) 183 ET A? 
d a” RE-VW(&zeWeZ5-w-FoTY?"*"= === se A? < B° *E° 
= Spata (A-B)tg3 Ta C4lb' CA 
A+Bsenx+C cosx 
Zin(4+c183) se A=B 
C 2 
e se A? = B° +C° 
C+(A-B)tg7 
ii [EA cotg tai 
cos'(ax) a sen’(ax) a 


_ asen(bx)-bcos(bx) 
a +b° 


ax 


e” sen(bx)d. 


24h 
fe Lasen (bx) -2 cos(bx)]sen (bx) + * 


e” sen°(bx) dx = e +0 
Li a° + 46° 


[a cos(bx)-2bsen(bx)]sen(bx)+ i 


e cos (bx) dx = e +0 
x a° +4b° 
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x x x x 
[aresentd = xarcsen=+ va? — x? +c [arccosÈdx = xarccos=— Va? — x? +c 


a a a a 
1 1 
fia) dx =--In|cos(ax)]+c [cotg(ar) dx =—In[sen(ax)|+c 
a a 
farcigiax = xarctg 2 In (a? +x°)+c [arccotg Tax = xarccotg 2 +TIn(1° +x°)+c 
a a a a 


Teorema della media: Se la funzione f(x) è continua nell'intervallo chiuso e limitato [a,b], allora 


b 
esiste un punto c di tale intervallo per cui si ha i f(x)dx =(b-a)f(c). 


EQUAZIONI DIFFERENZIALI ORDINARIE 


Sono equazioni che stabiliscono un legame fra la variabile x, la funzione f(x) ed alcune derivate 
della funzione stessa. L'ordine di una equazione differenziale è l'ordine max della derivata. 

Le soluzioni delle equazioni differenziali sono funzioni che differiscono tra loro per i valori di 
una o più costanti. L'insieme di tutte le soluzioni è l'integrale (o soluzione) generale. La soluzione 
ottenuta dando alle costanti valori determinati si chiama integrale (o soluzione) particolare. 

Si chiama invece integrale singolare una soluzione dell'equazione che non sia un caso particolare 
dell’integrale generale. 


Alcuni tipi di equazioni differenziali 


1) Equazioni differenziali a variabili separate del 1° ordine. 


Si possono scrivere sotto la forma M (x) - dx + N (y) - dy= 0 in cui il coefficiente di dx è funzione 
della sola x e quello di y è funzione della sola y. 
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L'integrale generale di tali equazioni è dato da 
[MEddx +[NW) dy=c 


d 
Es. y=x(1498) > E = 214,9) por 25 Lo =fxdtc 


ty 


sw x 
> arctgy=—+C > y=tgl_+cC|. 
8473 y s( 7 
2) Equazioni differenziali lineari del 1° ordine. 


Una equazione differenziale si dice lineare quando la y e le sue derivate non figurano con espo- 
nente maggiore di uno. Le equazioni lineari di 1° ordine possono scriversi nella forma 


Y+p@ -y=9() 


dove p (x) e q (x) sono funzioni note della variabile x, che si suppongono continue. 
Se q (x) = 0, l'equazione lineare si dice omogenea; in caso contrario si dice non omogenea. 
L'equazione lineare omogenea y' + p (x) - y= 0 ammette l'integrale generale 


-fp(n)dx 
y=c'e 


dove c è una costante qualsiasi e l'integrale rappresenta una qualsiasi primitiva di p (x). 
L'equazione lineare non omogenea y' + p (x) - y = q (x) ammette l'integrale generale 


y _ ii 3 IO . pSpidaa . dx + c| 
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e Equazione lineare del 1° ordine a coefficienti costanti: si ha quando p (x) = costante. 


Essa assume la forma y' + a y = 0, se omogenea (con a costante), ed ammette la soluzione 
generale 


y=ce 


L'equazione lineare del 1° ordine a coefficienti costanti y' + a y = q (x) ammette, pertanto, la 
soluzione generale 


y=e. I) g(x)-e“dx+ e| 


e Equazione lineare del 2° ordine omogenee a coefficienti costanti. 


Assumono la forma y"+p-y'+q-y=0conpeg costanti reali. 

Per trovare l'integrale generale, dobbiamo risolvere l'equazione caratteristica dell'equazione 
differenziale a° + pa +q=0, un'equazione algebrica ottenuta sostituendo alla y la variabile a 
elevata ad un esponente pari all'indice di derivazione. 


Se il A=p°—4q dell'equazione caratteristica è maggiore di zero, l'equazione ammette due radici reali 


—p+VA =-p-VJA 
Pa ed a, = P se e l'integrale generale dell'equazione differenziale è 


e distinte a, = 


Ga CHRS (CORd 
y=c, e +c,€ 


Se A = 0, l'equazione caratteristica ammette due radici reali e coincidenti a, = 0, = È =a e 


l'integrale dell'equazione differenziale è 
y= 002° +0, 0x-00° 
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Se A<0, l'equazione caratteristica ammette due soluzioni complesse coniugate 


—p+j |A 
a = PA 4; ed a, = =a-jp 


p=jVlAl 
, 2 
e l'integrale generale dell'equazione differenziale è 


y=e" .(c,cospx+c,senfx) 


e Equazioni lineari del 2° ordine a coefficienti costanti non omogenee. 
Assumono la forma 
” ’ _ 
y+py+g-y=f@) 
La soluzione generale di essa si ottiene sommando alla soluzione generale dell'equazione 


y"+py' +qy=0 omogenea associata, una soluzione particolare, qualsiasi, dell'espressione non 
omogenea. Questa soluzione particolare è strettamente legata alla f(x) ed assume la forma 


Up) = YA) 1 (0) + Ya (0) Ya (0) 


analoga alla soluzione generale dell'equazione omogenea associata, dove, però al posto delle co- 
stanti c, e c, ci sono due funzioni y; (x) e y, (x), derivabili, definite per mezzo dei due integrali 


n(=-( fa) "O di e 1()= Î fa) Mi e, 


w(x 


in cui w (x) è il determinante wronskiano definito come 


Ya Y(0) 


DAS, 0 


IO PA 


e y1 (x) e y2(x) sono due integrali indipendenti dell'equazione omogenea associata. 
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Se la f (x) assume forme particolari, si può ricavare un integrale particolare senza ricorrere al 
metodo di Lagrange che obbliga ad eseguire una o più integrazioni non sempre agevoli. 


1° caso. Se f(x) è un polinomio di grado n, l'integrale particolare y, (x) è anch'esso un polino- 
mio di grado n, se p# 0 e g # 0; di grado (n + 1), se g= 0 e p#0 (manca il termine in y) e di 
grado (n + 2) sep=0eg=0 (manca sia il termine in y che in y'). 

ATA + 

I coefficienti 2, 4, ... a, si trovano calcolando y), e y',, sostituendola nella equazione differenziale 


di partenza e risolvendo il sistema lineare che scaturisce, applicando il principio dell'identità 
del polinomio. 


2° caso. f(x) = p cos fix + q sen px. In tal caso se j } non è soluzione dell'equazione caratteri- 
stica, l'integrale particolare 

Yp (x) = a cos Px + b sen px. 

Se invece j B è soluzione dell'equazione caratteristica l'integrale particolare è del tipo 

Yp (x) = x (a cos Rx + b sen Rx), 


I] 


dove al solito a e b si determinano, ricavando y/, ed y‘,, 
ed applicando il principio dell'identità dei polinomi. 


sostituendo nella equazione di partenza 


La forma dell’integrale y, è la stessa anche se manca nella f(x) il termine in sen Rx o quello 
in cos px. 


Equazione di Bernoulli 


È l'equazione differenziale che si presenta nella forma y' +p (x) y=9 (x) y" dove p (x) e q (x) sono 
funzioni continue in un certo intervallo [a, b] ed n numero reale. 
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N 


Si risolve dividendo tutti i termini per y" [sihay' -y"+p (x) -y""=9q(x)] ed introducendo la funzione 
z=y"", da cui 2'= (1- n) -y" - y', che trasforma l'equazione scritta in una equazione lineare 


' 


mm +p(x)-z=g(x), ossia 2'+(1-n)-p(x):z=(1-n)-g(x). 


Quest'ultima si risolve con la formula risolutiva delle equazioni lineari. Ad ogni integrale z (x) 


lan 


trovato corrisponde l'integrale y(x) = [2] (ottenuta dalla definizione di z = y°" elevando 


ambo i membri ad E ) 
1-n 


SERIE 


1. Serie a termini di segno alterno 


& 
VD" =U-U+U, -U +... 
k=0 


Si dice a termini di segno alterno. Una serie di questo tipo è convergente, se la successione u, è 
monotòna ed infinitesima. 


2. Convergenza assoluta 
Per la serie 
% 
Vu, =Up+U +43 +... 
k=0 


valgono i criteri di seguito elencati. 
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e Si supponga che 


lim|u.]""=9; 


ko 


se g <1, la serie è assolutamente convergente, mentre se g > 1, essa diverge (criterio della radice 


o di Cauchy). 
e Si supponga che 


USasi 


Ur, 


lim 


ko 


se q < 1, la serie è assolutamente convergente, mentre se q > 1, la serie diverge (criterio del 


rapporto o di d'Alembert). 


e Si supponga che 


ate 


se q > 1, la serie è assolutamente convergente, mentre se g < 1, essa diverge (criterio di Raabe). 


Per q = 1, i criteri sono inefficaci o non applicabili. 


3. Serie di Fourier 


Sia f (x) una funzione periodica, con periodo 2L, e continua a tratti definita nell'intervallo (-L, L). 


La serie di Fourier o sviluppo di Fourier associato a f(x) è per definizione 
NnX NTX 


f(x) 24) (n ara sen tit), 


n=1 
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in cui i coefficienti di Fourier a,, e b,, sono 


1 


E L 
a, -} ffc9cost ae b, i [sopsn ee 


Usando l'identità di Eulero, la serie di Fourier si può anche scrivere nella forma complessa 


f(x) = 3 G: op[jE), 


n=-%0 


i cui coefficienti di sviluppo valgono 


L 
G, + [fe 


4. Serie di Taylor 


Nel 1715, Brook Taylor pubblicò lo sviluppo in serie 


f()=Y OTRS |e-a|<r, 


che consente di rappresentare una qualsiasi funzione f(x), indefinitamente derivabile [f‘%(a) esiste 
per ogni valore dell'intero K], in una serie di potenze. L'ascissa a è detta punto iniziale, mentre r 


definisce l'intervallo di valori entro cui la serie converge e viene detto raggio di convergenza. 
Se a = 0, la serie viene detta di Mac Laurin. 


Si può troncare la serie, prendendo soltanto i primi n termini, ed ottenere un polinomio di Taylor, 
che approssima la funzione in un intorno del punto x = a. Questo polinomio approssimante viene, 


talvolta, efficacemente utilizzato per integrazioni e derivazioni numeriche della funzione. 


SERIE 


Esempi di sviluppi in serie di Mac Laurin di funzioni elementari: 


x - x 
e e x r=00; 
L K! 
di _qY 
e senx= > (DO aa r=0%; 
4 (Qk+1D! 
o (NK 
e cosx= DO x r=00; 
o (24)! 
x PA) i 
ot yy, r=1; 
-X z 
o (_qNK1 
e In(1+x)= i) xt, r=1; 
ii K 
° PT, PROT Pa Cino FR r=1; 
o (Tk 
e arctgx=) (CD 264 r=1. 
k=0 2k+1 


DETERMINANTE DI UNA MATRICE QUADRATA 


Il determinante di una matrice quadrata A del secondo ordine vale 


a a 
det(A) = n Mia 


=, 49, -U94. 
2 4 
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Il determinante di una matrice del terzo ordine si può ricavare, semplicemente, con la regola di 
Sarrus: basta riscrivere la prima e la seconda colonna e considerare i prodotti delle diagonali, 
prendendo col segno + quelli segnati in nero e col segno — quelli segnati in blu, secondo lo sche- 
ma di seguito indicato 


Qi 42 413 An, 42 
74 
det (A)=|\a3 4» 43 USI 
XX 


Az 432 d33 Az 432 


A9 = 011 479 A33 + 112 473 131 + 113 41 132 — 113 129 431 — 4x1 023 A39— 1901 433. 


Per trovare il determinante di una matrice di ordine n superiore a 3, conviene usare il Teorema 
di Laplace. Prima di enunciarlo, è necessario definire il complemento algebrico (o cofattore) di 
a; esso è il determinante della matrice di ordine (n — 1), ottenuta sopprimendo la riga i-esima e 
la colonna j-esima della matrice in esame, preceduto dal segno (- 1)". Il cofattore di a; si indica 
cOn d;;. 


Teorema di Laplace 
Afferma che il determinante di una data matrice è uguale alla somma dei prodotti degli elementi 


di una linea (riga o colonna), comunque fissata, per i rispettivi complementi algebrici (o cofattori). 
Scegliendo di sviluppare il determinante secondo la riga i-esima, risulta 


in 


n 
det(A) =; 1; +0;3 0; +...+0;, Cjy, = YAx x ; 
k=1 
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se, invece, si utilizza la colonna j-esima, risulta 


n 
det(A)=0,;0,; +0); 1); +...+4,; 0; = pa? dy, . 
k=1 


Ad esempio, se per una matrice del terzo ordine si decide di applicare il teorema di Laplace 
secondo gli elementi della prima riga, si può scrivere 


det(A) =, 0,1 +43 043 +43 43 = 


32 


433 


a 


33 


= 41 (03, 433 — 039 A93) — A 3 (05) A33 — 031 Ag3) +03 (09) 03, — 03,09) = 


= 11 199 Az3 +09 Az) A93 +03 09 Ayg — (Ax) 039 Agg + 0,3 Ag, Agg +03 dz) Agp). 


Usando la seconda colonna si ottiene lo stesso risultato 


det(A) = 41, 019 +0, 0,9 +@z) dz) = 43 


31 33 


Az 


33 


a 


21 


a 


a 


= 03 (05) 433 — 431 A,3) +09 (0, 433 — 031 43) — 039 (0, 0,3 — 1 tg) = 


= x 199 Az3 +09 Az) A93 +03 09 Ay9 — (Ax) 039 Agg + 0,3 Ag, Agg +03 Az) Ap). 


13 


23 


Per calcolare il determinante col teorema di Laplace, conviene evidentemente scegliere la riga o 
la colonna con il maggior numero di elementi nulli. 
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DETERMINANTE DI UNA RADICE QUADRATA 


GEOMETRIA PIANA 


Figura piana Disegno Formule 
P=a+b+c 
Triangolo sii 
S=— 
2 
P=a+b+c 
gl be 
Triangolo rettangolo 2 2 
pa e 
a 


Teorema di Pitagora 
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Teoremi di Euclide 


Rettangolo 


Quadrato 


Cerchio 


Corona circolare 
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P=l,+1L+b,+b, 
Trapezio sth) 
| 2 
Parallelogramma S=a-h 
P=4l sappia 
Rombo 2 
1= di 
4 4 
g=P@ a=l-f f= L 
z 2ig(1 
Poligono regolare 
ae a N:f NI 
S=l = a 
4Atel— 
(7) 


P = perimetro; 
S = superficie; 


1= lato, 
a= apotema; 
h= altezza; 


m = proiezione del cateto b; 

n = proiezione del cateto c; 

d = diagonale 

r= raggio 

N = numero lati poligono regolare 
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Numero di lati Nome poligono regolare Numero fisso (f) MI 
3 Triangolo equilatero 0.28867 0.43301 
4 Quadrato 0.5 1 
5 Pentagono 0.68819 1.72048 
6 Esagono 0.86602 2.59808 
7 Ettagono 1.0383 3.63391 
8 Ottagono 1.2071 4.82843 
9 Ennagono 1.3737 6.18282 
10 Decagono 1.5388 7.69421 
11 Undecagono 1.7028 9.36564 
12 Dodecagono 1.8660 11.9615 
15 Pentadecagono 1.352 17.642 


LUNGHEZZA DI UN ARCO DI CURVA 


La lunghezza dell'arco di curva, descritto da funzione y=f(x) ed avente per estremi i punti 
A [a; f(a)] e B[b; f(b)], vale 


L=( HP. 
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GEOMETRIA NELLO SPAZIO 


P = perimetro h= altezza a = apotema d = diagonale 
5, = area di base S,= area della superficie laterale S,= area della superficie totale 
V= volume 
Prisma retto Parallelepipedo rettangolo Cubo di spigolo a 
di dimensioni a, b, c 
d=ay3 
S,=4-0° 
d=vVa° +b° +0? lg 
S=P-h S,=2-(a+b)-c Cole 
S,=5,+2:5, S,=2-(ab+bc+ac) 
V=5,-h V=a-b:c 
Piramide retta Tronco di piramide retta 
Con basi rispettivamente di 
semiperimetri p e p' e aree 5, e Sl, 
P 
457% g_P+P' 
5,=5, +5, A 
vela h 5,=5,+S, +5", 
; V=3-6,4814 33) 
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Cilindro circolare retto 


S,=2-n-r-h 
S,=5,+2-5,=2-rr-h+2-m-17 
V=a-r°-h 


Cono circolare retto 


S=n-r-0, 


Tronco di cono circolare retto 


S,=n-(r+r")-a, 


S,=5S,+5, =T-1:4, +rer? 5,=5,+5,+5',=7-(14 r):4, Ù 


+er'+mer! 
V=3:(64814,E37) = 


= lr +r'+r-r°)-h 


«mer -h 


lu 


Sfera Calotta sferica Zona sferica 
S,=4-n-r° |S=2-n-r-h S=27nrh 
4 3 
Welins 
3° i Segmento sferico Segmento 
a una base sferico 
a due basi 


V pnl? Gr-h) 


1 1 
V ari UDRAUI +17) 
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Settore sferico 


V E 
3 


Fuso sferico 


o = misura in radianti 
dell'angolo AÒB 

a° = misura in gradi 
dell'angolo AÒB 


a 
S=2ar° = = tri 


Spicchio sferico 


V= Z 05 = np? 
3 270° 
Solidi platonici 
a = spigolo R = raggio della sfera circoscritta p = raggio della sfera inscritta 
Tetraedro Dodecaedro 
ped, n, R=8.1445) a 
3 4 
6 i i 22 
=. = 3. = tl) 

p DD a Ss; 3 a p 4 5 5 a 
v=S2.,3 S,=345-(5+245) a? 

12 1 


V=-.(15+75)-a8 


> 
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Cubo 
d=a43 R=38 
R=3Y3 I a 
S,=6-a  V=aì 
Ottaedro 
po pe 
2 6 
S,=243 <a? 
v=-Bgp 
3 


Icosaedro 


f25+5)-a 


3 
400 


5,=543-42 


5 
V=—.(3+5)-aì 
1 G+S) 


R=- 


bali 


pa 


Toro 
S=4n° Rr 
V=2nr°Rr° 


R = distanza del centro 
della circonferenza 
generatrice dall'asse di rotazione 


r = raggio della circonferenza generatrice 


VOLUME DI UN SOLIDO DI ROTAZIONE 


Volume del solido ottenuto dalla rotazione completa attorno all'asse x [ovvero all’asse y] della 
parte di piano individuata in [a,b] dal grafico della funzione y = f(x) [ovvero x = g(y)] 


V=n [LO n [0% i 
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Costanti fondamentali 


T =3.14159 26535 89793 


2r = 6.28318 53071 79586 


1/2 = 1.57079 63267 94897 


1/n = 0.31830 98861 83790 


m° = 9.86960 44010 89358 


vr = 1.77245 38509 05516 


1/Yn = 0.56418 95835 47756 


log, a = 1.14472 98858 49400 


e = 2.71828 18284 59045 


log, 2 = 0.69314 71805 59945 


1/e = 0.36787 94411 71442 


1og103 = 0.47712 12547 19662 


2 =1.41421 35623 73095 


log,0e = 0.43429 44819 03251 


2/2 = 1.25992 10498 94873 


log, 10 = 2.30258 50929 94045 


e = 7.38905 60989 30650 


10 = 3.16227 76601 68379 


3 =1.73205 08075 68877 


3/3 = 1.44224 95703 07408 


Y, = 0.57721 56649 01532 (costante di Eulero-Mascheroni) 


1 radiante = 1 rad = 57° 17' 44.8" = 57.295° 


1° = 0.01745 32925 19943 29 rad 


1'=0.00029 08882 08665 72160 rad 


1"=0.00000 48481 36811 0953 rad 


v5+1 
2 


= 1.61803 39887 49 


rapporto aureo = 


Crivello di Eratostene 


Il crivello è una sorta di setaccio che, scartando i numeri composti, consente di determinare i 
numeri primi. Supponendo di voler determinare tutti inumeri primi minori di N si procede nel 
seguente modo: si scrivono i numeri fino a N in ordine crescente e si eliminano — dopo 2 —- tutti 
i numeri pari, dato che sono multipli di 2. A partire da 3, si eliminano successivamente tutti i 
multipli di 3, vale a dire un numero ogni tre. Dopo 3 si incontra 5 e si eliminano quindi tutti 
i multipli di 5, cioè un numero ogni 5, e così via fino a quando non sono stati eliminati tutti 
i numeri composti. Se, ad esempio, N= 100, disponendo i numeri in una tabella si ottengono 
agevolmente i 25 numeri primi minori di 100. 


In realtà quest'operazione termina con l'eliminazione dei multipli di 7 e, dunque, per deter- 
minare i primi inferiori a N basta far passare dal setaccio i multipli dei numeri primi minori 
di YN. Apparentemente questa tecnica può sembrare banale, ma qualche volta è l’unico metodo 
per trovare un primo. Naturalmente, i setacci impiegati sono molto più sofisticati di questo. 


